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1 Metodologia merania rizik a stresového testovania

Kreditné riziko

V tomto scendri sa modeluje globdlne zhorSenie ekonomiky a vplyv tohto zhorSenia na uvery
poskytnuté podnikom a obyvatel'stvu. Kvoli rozdielnym vlastnostiam tdverov poskytnutych podnikom
a obyvatel'stvu sa pouZili dva r6zne modely pre tieto dva typy dverov.

V pripade dverov obyvatel'stvu sa pri konstrukcii modelu vychddzalo z historickych dat o objeme
celkovych tdveroch' azlyhanych dveroch. Na odhad vplyvu jednotlivich makroekonomickych
ukazovatel'ov na tieto polozky sa pouzil jednoduchy VAR model tvaru

Y =AY +AY ,+BX +u,
kde Y, je vektor endogénnych premennych, ktory zahfila okrem objemu tverov a zlyhanych tverov

(v prirodzenych logaritmoch) aj mieru nezamestnanosti, medziro¢ny rast HDP a nomindlnu inflaciu
meranu CPI. Zikladnd tdrokova sadzba NBS bola do modelu zahrnutd ako exogénna premennd (X, ) a

u, je vektor predikénych chyb. Do modelu boli zahrnuté prvé diferencie jednotlivych premennych.

Vsetky pouZité ¢asové rady pozostdvali zo Stvrtronych ddajov z obdobia prvy kvartdl 1998 az Stvrty
kvartél 2008.

Na modelovanie recesie, teda na modelovanie poklesu medzirocného rastu HDP, poklesu inflécie
a poklesu dopytu po uveroch boli pouzité produkcné, inflacné Soky aSoky do objemu tverov
(na zachytenie poklesu dopytu po uveroch zapri€inend inymi ako inflaénymi a produkénymi Sokmi,
napr. poklesom rastu cien nehnutel'nosti). Nasledne zo ziskanych odhadov objemu dverov a zlyhanych
uverov sa vycislil podiel zlyhanych tverov ako aj strata bankového sektora. Strata pri zmenach podielu
zlyhanych dverov na celkovych tveroch je dosledkom dodato¢nej tvorby opravnych poloziek, pricom
sa predpokladalo, Ze celkové straty z hypotekdarnych uverov tvoria 20 % z objemu zlyhanych dverov
a celkové straty z ostatnych tverov tvoria 50 % z objemu zlyhanych tverov.

Pri vycisleni vplyvu jednotlivych Sokov na endogénne premenné zahrnuté v modeli sa pouZzila
takzvand znamienkova restrikcia®, pri¢om sa pouZili predpoklady o odozve jednotlivych premennych
na jednotlivé Soky. PouZzité premenné zahfna Tabul’ka 1.

Tabulka 1 Predpoklady o odozve endogénnych premennych na makroekonomické Soky
Pokles rastu HDP Naérast infl4cie
Zmena objemu zlyhanych tiverov >0 >0
Zmena objemu celkovych tiverov <0 <0
Zmena miery nezamestnanosti >0 >0
Zmena rastu HDP <0 <0
Zmena inflacie >0 >0

Podrobnejsi popis metodiky stresového testovania kreditného rizika nefinanénych spolocnosti sa
nachddza v Analyze slovenského finan¢ného sektora za rok 2008, Box 5.

' Nakol’ko neboli k dispozicii dostatoéne dlhé Easové rady o objeme spotrebitel'skych tiveroch a tiveroch na byvanie,
tieto dva typy tverov sa modelovali ako celok

? Podrobnosti o znamienkovej retrikcii st popisané v pracach napr.:

Darvas, Zsolt (2007); ,,Sign restrictions are more robust than long-run restrictions in structural VARs “,

Uhlig, Harald (2005); ,,What are the Effects of Monetary Policy: Results from an Agnostic Identification Approach*
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Devizové riziko

Devizovému riziku je banka vystavend v pripade, ak ma v niektorej cudzej mene nestlad medzi
aktivami a pasivami denominovanymi v tejto mene. Ak ma v niektorej cudzej mene prebytok aktiv nad
pasivami (tzv. dlhd devizovd pozicia), je vystavena riziku straty v pripade posilnenia koruny voci tejto
mene. Pri merani devizového rizika sa preto vychddza z velkosti otvorenych pozicii v jednotlivych
mendch sihrnne za stivahu a pohladavky a zavézky z derivatovych ndstrojov evidované v podsuvahe.
Stresové testovanie devizového rizika je potom zalozené na kvantifikicii velkosti tejto straty
vypocitanej ako sucin predpokladanej zmeny vymenného kurzu ahodnoty otvorenej pozicie
a naslednej zmeny ukazovatela primeranosti vlastnych zdrojov po odpocitani tejto straty z vlastnych
zdrojov®. Pri stresovom testovani devizového rizika bol vyuZity pristup zaloZeny na simulovanych
zmenach vymennych kurzov, pricom simuldcia je zaloZend na expertnom odhade vyvoja jedného kurzu
a vzajomnych korelacii medzi vymennymi kurzami odhadnutych z historickych dét. Tie v§ak mézu byt’
v obdobiach vyraznych zmien kurzov (tzv. hektické obdobia) iné, ako koreldcie odhadované
z historického vyvoja.

Pri odhade koreldcie v hektickych obdobiach sa vychddza z historického vyvoja logaritmov
relativnych zmien vymennych kurzov®. Tieto zmeny sa modeluji pomocou nasledujiceho modelu:

h{ usd, j ~oNuyy.o )+ -0 N5,

usd,_

kde usd; je vymenny kurz EUR/USD v obdobi ¢. Predpokladd sa, Ze logaritmy zmien kurzu
EUR/USD st s pravdepodobnostou @ z pokojného obdobia (simulované normélnym rozdelenim) a
s pravdepodobnostou 1 — @ z hektického obdobia (simulované inym normalnym rozdelenim s va¢Sou
Standardnou odchylkou), ktoré je zastipené menej a vyznaCuje sa ndhlymi zmenami v hodnote
vymennych kurzov askokovym ndrastom volatility. Parametre uvedeného modelu (vritane
pravdepodobnosti @ pokojného obdobia) boli odhadnuté z historickych tdajov casového radu
vymennych kurzov za ostatné Styri roky pomocou metédy maximalnej vierohodnosti.

Tabulka 2 Odhadované hodnoty parametrov
pre vymenny kurz EUR/USD

Pravdepo- Stredna | Standardna

dobnost’ hodnota odchylka
Pokojné . .
obdobie 79% -0,00001 0,19%
Hektické . .
obdobie 21% -0,00048 0,30%

- zdroj: NBS, vlastné vypocty

Uvedeny model nédsledne umoziuje vypocitat podmienené koreldcie medzi vymennymi kurzami za
predpokladu, Ze udaje si z hektického obdobia, ¢o modZeme pri simuldcii extrémnych zmien
predpokladat’. Model navySe dokdZe zachytit’ vysSiu pravdepodobnost’ extrémnych zmien, ako by bolo

3 Pobogky zahraniénych bank boli z vypodtu vyliéené.
* Cielom uvedenej transformécie povodnych dat je predovietkym ich stacionarizacia.
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implikované jednym normdlnym rozdelenim. Ak pozndme parametre modelu, mozno ndjst’ funkciu,
ktord kazdému tdaju o logaritme zmeny kurzu priradi pravdepodobnost’, Ze tento tidaj bol generovany
z normdlneho rozdelenia zodpovedajiceho hektickému obdobiu. Na zdklade tejto funkcie vypocitame
podmienené stredné hodnoty a variancie v pokojnom aj hektickom obdobi pre druhy kurz (napr. USD),
ako aj podmienené koreldcie medzi oboma kurzami pre pokojné aj pre hektické obdobie.” Hodnoty
odhadovanych korel4cii si uvedené v tabulke 3. S vyuzitim vzt'ahu

In(gbp 410/ gbp,) =10 i, i In(usd, 1o /usd,) =10 i, -5 e,

~ - d, ~
\/ﬁ O-gbp e \/E O ysd

mozno potom vypocitat’ oakdvané zmeny kurzu EUR/GBP (a analogicky aj ostatnych kurzov) pri
simulovanej extrémnej zmene kurzu EUR/USD, pricom sa zohladiiuji koreldcie medzi zmenami
vymennych kurzov za predpokladu hektického obdobia.

Tabulka 3 Odhadované korelacie medzi vymennymi kurzami
| cHF | czk | DKK | skk | 6BP | HUF | JPY | PLN | SEK |
korelacia v pokojnom obdobi 24%  -12% 15%  100%  21% -3% 31% 3% -2%

korelacia v hektickomobdobi ~ -32%  -30%  27%  100% 42% @ -2%  47% @ 15% @ -14%
zdroj: NBS, vlastné vypocty
v tabul’ke st uvedené odhadnuté podmienené hodnoty koreldcii zmien vymenného kurzu EUR/USD a ostatnych vymennych kurzov

Urokové riziko

Pri modelovani drokové ho rizika boli vyuzité nasledujice predpoklady

- Za prvotny impulz zmien drokovych sadzieb si pokladané zmeny zdkladnej trokovej sadzby
ECB (a nasledne aj NBS). Model zachytiva cCasové oneskorenie zmien jednotlivych typov
urokovych sadzieb na medzibankovom trhu a na trhu klientskych vkladov a dverov na zmeny tejto
zékladnej urokovej sadzby. Toto oneskorenie je modelované odhadnutim kratkodobej a dlhodobej
dynamiky drokovych sadzieb pomocou Vector Error Correction (d’alej VEC) modelu.

- Snahou tohto pristupu je priblizit' sa ku skuto¢nému vplyvu na vysledok hospodarenia bank,
najmd z hl'adiska vplyvu na Ccisty urokovy prijem. Pri vkladoch auiveroch je tento dopad
modelovany ako postupnd zmena tvorby zisku oproti zdkladnému scenaru v horizonte jedného roka
prostrednictvom modelovania trokovych vynosov a nakladov.

Vysledna hodnota odhadnutého drokového rizika je teda suctom ocCakavanej straty (prip. zisku)
vyplyvajicej zo Soku v podobe zmeny zdkladnej drokovej sadzby NBS/ECB pre tri najvyznamnejSie
typy finan¢nych néastrojov: uvery a vklady, dlhové cenné papiere a trokové derivity.

Urokové sadzby na medzibankovom trhu

Pri tomto pristupe je potrebné v prvom rade odhadnit kratkodobti a dlhodobd dynamiku
postupného prenosu zmien zdkladnych udrokovych sadzieb do sadzieb trokovej krivky (BRIBOR
a dlhodobé trokové sadzby vypocitané z vynosu Statnych dlhopisov). Ked’Ze stresové testovanie je
vypocitané na odhad zisku/straty za rok 2009, aj odhad vyvoja tychto sadzieb bol prispdsobeny tomuto

> Blizsi popis uvedenych vypo&tov mozno ndjst v &lanku Kim, J. — Finger, Ch. C. (2000): A Stress Test to Incorporate
Correlation Breakdown, Journal of Risk.
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faktu, ¢o znamend, Ze odhadol sa vyvoj trokovych sadzieb na eurépskom medzibankovom trhu.
Na odhad spreadu medzi sadzbou ECB a jednotlivymi EURIBORmi sa pouzil index iTraxx.
Na odhad vyvoja medzibankovych sadzieb na euré6pskom trhu sa pouzil VEC model tvaru

Ar, = _a(rr—l = pirt” = B.CDS, - B, )+ GoAr" " + Zé‘iArri'CB + Z VA + z;’ACDSr—i T €&
i=1 i=1 i=1
kde r, je modelovana urokova miera,
1"* je zdkladnd drokova sadzba ECB,
CDS, je hodnota indexu iTraxx,

&, je ndhodna chyba.

Vyraz v zitvorke predstavuje rovnovdzny vztah medzi modelovanou trokovou mierou
zvySenou o kreditni prirdzku a zdkladnou urokovou sadzbou ECB. KonStanta S, vyjadruje, aka Cast’
zmeny urokovej sadzby ECB sa v dostato¢ne dlhom case prenesie do zmeny modelovanej drokove;j
miery. Konstanta « vyjadruje rychlost’ konvergencie do rovnovdzneho stavu v pripade vychylenia sa
z neho (t.j. ak je drokova miera nad rovnovaznou troviiou, o¢akdva sa jej pokles). d, vyjadruje vel'kost
bezprostrednej reakcie urokovej sadzby na zmenu sadzby ECB. ZvyS$né ¢leny sliZia na modelovanie
kratkodobej dynamiky. Po&et oneskoreni n bol zvoleny optimalne na zaklade 3tatistickych testov®.

Tabulka 4 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby medzibankového trhu
a bezkupénovych Statnych dlhopisov

2 By | B | B | n | R
1-mesaény EURIBOR 1.6 | 11 0.2 0 2 | 88%
2-mesacny EURIBOR 09 | 11 0.4 0 2 | 86%
3-mesacény EURIBOR 08 | 11 0.5 0 2 | 79%
6-mesacny EURIBOR 07 | 11 0.5 0 2 | 69%
9-mesaény EURIBOR 06 | 1.1 0.4 0 2 | 63%
12-mesaény EURIBOR | 06 | 1.1 0.2 0 2 | 60%
2-roény dlhopis 03 | 12 | 041 0 2 | 41%
3-ro¢ny dihopis 05 | 08 | 041 1.1 2 | 56%
4-ro¢ny dihopis 05 | 08 | 041 13 | 2 | 53%
5-ro¢ny dihopis 05 | 07 0 16 | 2 | 50%
6-rocny dihopis 05 | 07 0 18 | 2 | 47%
7-ro¢ny dihopis 05 | 06 0 20 | 2 | 43%
8-ro¢ny dlhopis 05 | 06 0 22 | 2 | 40%

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R” je upravend o vplyv poétu premennych (adjusted R*)

Ijvery a vklady

Pri pristupe pomocou odhadu dopadov Soku na vykazany zisk, resp. stratu z dverov a vkladov sa
vychdadza z toho, Ze v bankdch tieto produkty nie st precenované na redlnu hodnotu (ked’Zze si drzané
do splatnosti) a pri tvorbe zisku sa tento dopad prejavi iba postupne, dlhodobejSim vplyvom na Cisté
urokové prijmy. Pri hodnoteni dopadu trokového Soku na tvery a vklady sa vyuZil nasledujuci postup:

® Hodnota n bola zvolend vyberom z viacerych modelov pre n od 1 do 10 na zdklade Schwarzovho informa&ného
kritéria pri sic¢asnom testovani autokoreldcie rezidui v tychto modeloch.
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- Kratkodobd a dlhodobd dynamika postupného prenosu zmien zdkladnej trokovej sadzby ECB
do sadzieb urokovej krivky (BRIBOR a dlhodobé trokové sadzby vypocitané z vynosu Stitnych
dlhopisov, vid. Tabulka 4) andsledne do urokovych mier zo stavu tverov a vkladov podla
jednotlivych typov zmluvnych splatnosti bola odhadnutd pomocou VEC modelu (vid’. Tabulka 5,
Tabulka 6). Podobne bol odhadnuty vyvoj sadzieb a objemov uverov a vkladov v EUR (vid.
Tabul’ka 7). Pri modelovani boli pouzité mesacné tidaje od roku 2003.

- Pomocou tohto modelu bol odhadnuty vyvoj jednotlivych typov trokovych mier najprv
za predpokladu oc¢akdvanej zmeny zédkladnej drokovej sadzby ECB, potom po neocCakdvanej zmene
tejto sadzby.

- Objemy vkladov atverov boli modelované ako autoregresivne procesy s trendom a/alebo
konStantou.

- Pomocou odhadnutych drokovych sadzieb a objemov vkladov a iverov mozno vypocitat’ dopad
urokového Soku na zmenu urokovych vynosov a ndkladov pocas stanoveného ¢asového horizontu
(napr. 1 rok). Tento dopad bol vypocitany ako rozdiel medzi drokovymi vynosmi, resp. ndkladmi
pri drokovych mierach modelovanych pri zohladneni zvoleného trokového Soku a tirokovymi
vynosmi, resp. ndkladmi bez zohl'adnenia tohto Soku.

Pri modelovani sadzieb vkladov a dverov sa pouZil predpoklad, Ze sa zmena sadzby ECB najprv
premietne do sadzieb trokovej krivky a az nasledne do tychto sadzieb. V pouzitom VEC modeli bola
preto vybrand sadzba, s ktorou je prislusnd drokovd sadzba vkladu, resp. uveru v dlhodobej rovnovahe
na zdklade testov kointegracie. PrisluSny VEC model je v nasledovnom tvare:

n n
Ar, = _a(rt—l - Bk =B, )+ SR + z YiArn_ + Zé‘iArr]—v?S T&,
i1 i1

t t

ak testy kointegracie potvrdili dlhodobu rovnovahu so sadzbou NBS, a
Ar, = _a(rr—l =Bt = B, )+ Z viArn + Z@A’?i T &,
i=1 i=1

ak testy kointegracie potvrdili dlhodobt rovnovéhu s niektorou zo sadzieb medzibankového trhu.
r® je prislugnd sadzba trokovej krivky. Interpreticia jednotlivych koeficientov je v oboch pripadoch

rovnaka ako pri sadzbach medzibankového trhu.

Tabulka 5 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby tiverov a vkladov podnikov
a | B | B | n| R rk

Uvery do 1 roka 02 | 09 19 | 2| 67% | 3-mesacny BRIBOR
Uvery do 5 rokov 041 1.0 2.0 | 3| 80% | 3-mesatny BRIBOR
Uvery nad 5 rokov 0.1 1.2 04 | 3| 82% | 6-mesaény BRIBOR
Neterminované vklady 07 ] 03 | -05 | 2| 45% | 1-tyzdiiovy BRIBOR
Usporné vklady 03| 07 | 1.0 | 1| 43% | REPONBS

o/n vklady 09 | 10 | 12 | 1| 52% | REPONBS

Vklady do 7 dni 10 | 09 | -03 | 1| 64% | 1-tyzdhovy BRIBOR
Vklady od 7 dnido 1 mesiaca | 04 | 0.9 01 | 2| 87% | 1-mesacny BRIBOR
Vklady od 1 do 3 mesiacov 04 1.0 -0.8 | 2| 56% | 2-mesacny BRIBOR
Vklady od 3 do 6 mesiacov 04 1.0 -0.7 | 1| 42% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 6 do 12 mesiacov 04 | 07 -01 | 2| 48% | 3-mesacny BRIBOR
Vklady od 1 do 2 rokov 07 ] 08 | -05 | 2| 53% | 1-mesaény BRIBOR
Vklady od 2 do 5 rokov 03| 07 01 | 5| 27% | 2-mesaény BRIBOR
Vklady nad 5 rokov 02 | 01 21 | 7| 12% | REPONBS

zdroj: NBS, vlastné vypocty
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hodnota R je upravend o vplyv po&tu premennych (adjusted R*)

Tabulka 6 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby tverov a vkladov
obyvatel’stva

a | B | Bo|n | R r®
Uvery do 1 roka
Uvery do 5 rokov
Uvery nad 5 rokov
Neterminované vklady
Usporné vklady 00| 06 | -0.7 | 3 | 24% | 2-mesacny BRIBOR
o/n vklady 1.0 | 08 | -06 | 0 | 61% | o/nBRIBOR
Vklady do 7 dni 01 ] 08 | 11| 4 | 64% | 1-tyzdhovy BRIBOR
Vklady od 7 dnido1mesiaca | 0.2 | 0.7 | 07 | 0 | 66% | 1-mesaény BRIBOR
Vklady od 1 do 3 mesiacov 00 ] 10| -08 | 2 | 5% | 2-mesaény BRIBOR
Vklady od 3 do 6 mesiacov 0111 08 ] 10| 2 | 80% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 6 do 12 mesiacov 011 08 ] -03 | 2 | 68% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 1 do 2 rokov 01 | 04 | 17 | 4 | 40% | REPONBS
Vklady od 2 do 5 rokov 02 | 13 | 29 | 5 | 39% | REPONBS
Vklady nad 5 rokov

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R je upravend o vplyv po&tu premennych (adjusted R*)

Uvery vietkych splatnosti, neterminované vklady a vklady so splatnostou nad 5 rokov obyvatel'stva
nevykazovali dlhodoby vztah so Ziadnou sadzbou medzibankového trhu ani so sadzbou NBS, preto
boli modelované ako autoregresivne procesy.

Vklady auvery denominované v EUR vykazovali vysoku zdvislost so sadzbami ECB (kedZe
do konca roka 2008 vklady denominované v EUR este neboli vklady v domdcej mene, pri tomto teste
sa eSte pouzilo toto Glenenie), o potvrdili aj testy kointegricie. Uvery sa modelovali pomocou
sterilizacnych sadzieb ECB, vklady pomocou refinanénych sadzieb, VEC model mé nasledovny tvar:

Ar ==alr = Bri® = B,)+ Y vbr, + Y SArE + Y AR +e,
i=1 i=0 i=1
Interpretacia jednotlivych koeficientov je rovnaka ako pri sadzbach urokovej krivky.

Tabulka 7 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby tverov a vkladov
denominovanych v EUR

a | pi| By | n R2
Uvery do 1 roka 02 |10 ] 03 3 | 39%
Uvery do 5 rokov 01 103 | 25 3 | 45%
Uvery nad 5 rokov 04 |11 ] 0.2 3 | 50%
Neterminované vklady 07 |01 ] 1.0 5 | 48%
Terminované vklady 03 |10 ] 04 6 | 52%

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R je upravend o vplyv po&tu premennych (adjusted R*)

- Vo vSeobecnosti mozno pozorovat, Ze banky zmenu sadzby NBS/ECB prendsajui postupne
do svojich sadzieb, najprv do sadzieb medzibankového trhu a az ndsledne do sadzieb vkladov
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a uverov podnikov a obyvatel'stva. Tieto zmeny sa pritom neprendsaji v plnej vyske a mozno
pozorovat’ nizSiu rychlost’ ndvratu k dlhodobej rovnovédhe ako pri medzibankovych sadzbach.

- Vklady a dvery podnikov vykazuji vysSiu rychlost’ ndvratu a vic¢Siu mieru premietnutia zmien
NBS ako vklady a tvery obyvatel'stva, o mdZe byt spdsobené vysSou konkurencieschopnost'ou

tohto sektora.

Dlhové cenné papiere

Vypocet dopadu turokového rizika je zalozeny na detailnych tudajoch o jednotlivych cennych
papieroch v portfélidch béank, vratane ich zaclenenia do jednotlivych typov portfélia (precenované
oproti zisku a strate, na predaj, do splatnosti). Pri preceniovani cennych papierov bol vyuzity odhad
vyvoja diskontnej krivky, ktory bol modelovany pomocou EC modelov obdobne ako trokové miery na
vklady atuvery. KedZe vSak precenovanie dlhovych cennych papierov na predaj a do splatnosti
neovplyviiuje poCas obdobia drzby cenného papiera vykdzany zisk/stratu, odhad dopadu zmeny
zékladnej urokovej sadzby bol urobeny pomocou dvoch pristupov. V prvom pristupe sa do ivahy brali
iba cenné papiere, ktoré su preceniované na redlnu hodnotu proti zisku a strate. V druhom pristupe bol
vypocet robeny pomocou precenenia vSetkych cennych papierov.

Urokové derivaty

Pri vypocte dopadu drokového rizika pri drokovych derivatov sa pouZzil predpoklad, Ze vSetky
urokové derivaty su preceniované na redlnu hodnotu. Tento predpoklad ma zmysel aj v pripade, Ze nie
je pravdivy, nakolko aj v pripade trokovych derivatov drzanych v bankovej knihe modZe banka
v pripade krizovej situdcie tieto derivaty predat’.

Pri ocenovani swapov mozno vyuzit' dva pristupy: Prvy pristup je zaloZeny na odhade penaznych
tokov s fixnou aj variabilnou drokovou sadzbou a ndslednom vypocte Cistej sucasnej hodnoty tychto
penaznych tokov. Druhy pristup vychddza z toho, Ze obe Casti swapu (fixnd aj variabilni) si méZeme
predstavit’ ako kupénové platby z prislusnych dlhopisov (s fixnou a variabilnou sadzbou). Redlnu
hodnotu swapu potom mozZno vypocitat’ ako rozdiel redlnych hodnét tychto dvoch dlhopisov. Vymena
istin pri splatnosti swapu, ktord tento pristup predpokladd, sice v skutocnosti vac¢Sinou nenastava, to
vSak neovplyviluje vypocitani redlnu hodnotu, ked’Ze tieto istiny by boli rovnaké. Vzhl'adom na to, Ze
tento druhy pristup je blizsi forme vykazovania swapov vo vykaze Bd (HUC) 53-04, ked’Ze v tomto
vykaze sa vykazuji prdve nomindlne hodnoty swapov, bol pouzity na odhad precenenia swapov
v pripade drokového Soku. Vypocet redlnej hodnoty uvedenych dlhopisov je analogicky ako je uvedené
v Casti cenné papiere.

Aj pri uvedenych predpokladoch je vSak nevyhnutné urobit’ niekol’ko zjednoduseni. O vykdzanych
swapoch totiz mdme informdciu iba o dobe fixacie sadzieb vo fixnej aj variabilnej Casti swapu, aj to iba
v agregovanej podobe. Informdacie o dohodnutej vyske fixnej sadzby alebo o periodicite peniaznych
tokov nie su k dispozicii. Pri vypoctoch boli pouZité nasledujice predpoklady:
- fixné sadzba je vo vySke 5% (ukazuje sa, Ze hoci stanovend vyska fixnej sadzby ma pomerne
vyznamny dopad na redlnu hodnotu prislusného swapu, z hl'adiska odhadu dopadu trokového
Soku na zmenu tejto redlnej hodnoty je jej presné stanovenie menej vyznamné),

- periodicita peniaznych tokov vo fixnej aj variabilnej sadzbe je rocn4,
fixacia variabilnej Casti kazdého swapu je menej ako 3 mesiace.

Posledny predpoklad je nevyhnutny na to, aby sme vedeli rozlisit’, ktoré udaje vo vykaze Bd (HUC)
53-04 sa tykaju variabilnej, a ktoré fixnej Casti swapu. Na zdklade tohto predpokladu teda vychadzame
z toho, ze vSetky udaje uvedené v ¢asovych pasmach do 3 mesiacov zodpovedaji variabilnym cCastiam
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swapov a vSetky udaje v ¢asovych pdsmach nad 3 mesiace prislichajui k fixnym cCastiam swapov.
V kazdom ¢asovom pdsme je vypocitany rozdiel medzi pohl'addvkami a zdvizkami, a ten je oceneny
na redlnu hodnotu ako je uvedené vysSie. Ked'Ze tento pristup je konzistentny s pristupom, ktory bol
vyuzity pri odhade dopadu Soku na portfélio cennych papierov, pri zaistovani urokového rizika
cennych papierov trokovymi derivatmi bude toto zaistenie plne zohl'adnené.

Riziko likvidity

Testovanie rizika likvidity sa spdja s osobitnymi obmedzeniami. Typickym problémom je
nejednoznacnost’ prepojenia rizika likvidity s primeranostou vlastnych zdrojov. Aj ked” pri probléme
s likviditou banke vznikd strata (napriklad rychlym predajom cennych papierov), nie je jednoduché
takito situdciu simulovat. Scendre tieZ neberi do uvahy existujice uverové linky na iné banky
a materskud banku alebo jadro vkladov.

Testovand preto nebola primeranost’ vlastnych zdrojov, ale tri vybrané ukazovatele likvidity
(ukazovatel’ rychlej likvidity, ukazovatel likvidity do 7 dni a ukazovatel’ likvidity do 3 mesiacov)’.
Kazdy ukazovatel je vypocitany ako podiel likvidnych aktiv a volatilnych zdrojov v prisluSnej
kategorii. Vel'kost’ Soku bola posudzovand vzhl'adom na absoldtnu hodnotu priemernej medzimesacne;j
zmeny tychto ukazovatel'ov. Analogicky ako pri kreditnom riziku nie je cielom kvantifikacia dopadov.
Ide skor o identifikdciu bank, na ktoré by mali jednotlivé scendre najhorS$i dopad, spolu s kréitkou
analyzou dovodov. Ziarovenn je mozné urcit' banky, v ktorych nastali vyraznejSie zmeny (negativne
alebo pozitivne).

Pre stresové testovanie rizika likvidity boli zvolené dva zdkladné scenére:

Scenar 1: Pokles vkladov klientov o 20 %

Ide o neoCakdvany vyber cCasti vkladov klientov. O tito hodnotu je zniZzeny objem likvidnych aktiv.
Pri pasivach sa predpokladd, Ze prostriedky klientov sa zniZia rovnomerne vo vSetkych Casovych
pasmach. Volatilné zdroje si preto znizené o 20% vsSetkych zdvidzkov voci klientom (pri prvom
ukazovateli), resp. 0 20% zéavizkov voci klientom so zostatkovou splatnostou do 7 dni (pri druhom
ukazovateli) a do 3 mesiacov (pri tretom ukazovateli).

Scenar 2: Odliv kratkodobého kapitalu z bankového sektora z externych dévodov

Ide o simuldciu situdcie, ked’ sa investori rozhodnu vyrazne znizit' pozicie v slovenskych bankach
bez ohl'adu na domdice podmienky. V zjednodusenej podobe ide o pokles vkladov nerezidentskych
bank 090%. Takato situdcia by mohla nastat’” napriklad jednoduchym rozhodnutim investorov
investovat’ svoje kratkodobé prostriedky na inych, vynosnejsich trhoch.

Pri aplikovani scendra su likvidné aktiva znizené o 90% hodnoty vkladov od nerezidentskych bank.
Pri pasivach sa predpokladd, Ze ako prvé odchddzaju zdroje s najkratSou zostatkovou splatnost'ou, preto
sa uvedeny objem (90% vkladov zahrani¢nych bank) odpocitava aj od volatilnych zdrojov, najviac

7 Ukazovatele st definované ako podiel likvidnych aktiv a volatilnych zdrojov, kde likvidné aktiva zahfiiaji
pokladni¢nu hotovost’, bezné ¢ty banky v inych bankach a vSetky pokladni¢né poukazky a Statne dlhopisy, na ktoré nebolo
zriadené zaloZné pravo, vratane tych, ktoré banka ziskala v obratenych repo obchodoch, vsetky pohl'addavky voci klientom a
bankdm so zostatkovou splatnostou do 7 dni, resp. do 3 mesiacov a volatilné zdroje si stictom zavidzkov voc¢i bankdm a
klientom do 7 dni, resp. do 3 mesiacov.
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vSak do vySky beZnych uctov bank (pri prvom ukazovateli), resp. do vySky vkladov bank so
splatnostou do 7 dnfi (pri druhom ukazovateli) a do 3 mesiacov (pri tretom ukazovateli).

Systémové riziko

Analyza systémového rizika je zaloZend na matici medzibankovych vkladov a tverov. Vychéddza sa
pri tom z Gvahy, Ze systémové riziko sa moZe javit ako problém pre tie banky, v ktorych objem tverov
poskytnutych jednej banke alebo suicet objemu tverov poskytnutych viacerym bankdm na domédcom
medzibankovom trhu prevysuje hodnotu kapitdlu, ktory banka vlastni nad rdmec poZiadavky na vlastné
zdroje. Naopak, ak je sucet vSetkych uverov, ktoré banka poskytla ostatnym bankdm mensSi ako
uvedend hodnota prevysujuceho kapitdlu, banke nehrozi Ziadne systémové riziko spdsobené zlyhanim
jednej alebo viacerych bank. Takyto pristup k analyze systémového rizika stoji na nasledujicich
predpokladoch:

- analyza sa obmedzuje iba na domdaci medzibankovy trh, obchody s nerezidentskymi bankami sa
neberu do tvahy,

- ked’Ze nie su k dispozicii udaje o zabezpefeni medzibankovych dverov, predpokladd sa najhorsi
mozny scendr a vSetky medzibankové uvery sa pokladaji za nezabezpecené,

- najhors§i mozny scendr sa predpokladd aj pri ur€eni straty spdsobenej zlyhanim (LGD = 100 %),

- pripadné zlyhanie niektorej z bank by ostatné banky neocakdvali, ateda by nezmenili z tohto
dovodu objem svojich tverov voci tejto banke.
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2 Metodika zberu udajov a vypoctu ukazovatel’ov

B 1 Banky a pobocky zahrani¢nych bank

B 1.1 Struktiira aktiv a pasiv bank a pobo¢iek zahraniénych bank

Vsetky aktiva st vykdzané v hrubej hodnote, t.j. nezniZené o opravné polozky.

Kategoéria ,,Operdcie na medzibankovom trhu celkom* zahffia okrem uverov a vkladov
poskytnutych centrdlnym bankdm a ostatnym bankdm aj nakipené pokladni¢né poukdzky NBS, Statne
pokladni¢né poukdzky a zmenky okrem tych, ktoré banka drzi v portfdliu ,,cenné papiere drzané do
splatnosti®.

Zdroje udajov:

Nazov polozky Zdrojovy vykaz zo STATUSu

Uvery klientom V (NBS) 33 - 12
Operacie na medzibankovom trhu Bil (NBS) 1-12
Cenné papiere V (NBS) 8 - 12, (NBS) Bil 1 - 12
Vklady a prijaté avery V (NBS) 5-12
Zdroje od bank Bil (NBS) 1-12
Emitované cenné papiere Bil (NBS) 1-12
Rizikovo vazené aktiva BD (HKP) 1 - 12 (Cast 7)
Vlastné zdroje BD (HKR) 1 - 04

Komentar k vypoctu indexov koncentricie:

CR3 index — podiel troch bank s najvy$§sim objemom danej poloZky na celkovom objeme danej
polozky v bankovom sektore, pricom do vypoctu vstupujui iba inStiticie, v ktorych je hodnota danej
polozky kladna

CRS5 index — podiel piatich bank s najvy$§im objemom danej polozky na celkovom objeme dane;j
polozky v bankovom sektore, pricom do vypoctu vstupujui iba institicie, v ktorych je hodnota danej
polozky kladna

Herfindahlov index (HHI) - definovany ako sucet druhych mocnin podielov jednotlivych bank na
celkovom objeme danej poloZzky vyjadreny v percentdch, pricom do vypoctu vstupuju iba inStiticie,
v ktorych je hodnota danej polozky kladna.

Hodnotu HHI moZno interpretovat’ napriklad tak, Ze koncentracia v danej poloZzke je rovnakd, ako
keby bolo v sektore 10 000 / HHI institicii, z ktorych kazda by mala rovnaky objem v danej polozke.
Podl’a definicie US Department of Justice sa trh povazuje za vysoko koncentrovany, ak HHI prekro¢i
hodnotu 1800 a nekoncentrovany, ak je hodnota HHI pod hodnotou 1000.

B 1.2 Vynosy a naklady bank a pobociek zahrani¢nych bank

Komentar k niektorym polozkam:

Cisty prijem z obchodovania zahtha &isty prijem z operécii s cennymi papiermi (okrem trokovych
prijmov), Cisty prijem z devizovych operacii a €isty prijem z derivatovych operacii.

Iné cisté prevddzkové prijmy zahtiiaju Cisté prijmy z postipenych pohladavok, z prevodu hmotného
a nehmotného majetku, z podielu na zisku z podielovych cennych papierov a vkladov v ekvivalencii,
z prevodu podielovych cennych papierov a vkladov, z ostatnych operdcii ainé Cisté prevadzkové

prijmy.
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Anualizovand hodnota predstavuje odhadovani hodnotu na konci roku za predpokladu, ze dana
vysledovkova polozka sa vyvija v ¢ase rovnomerne.
Zdrojom udajov je vykaz Bil (NBS) 2 — 12.

B 1.3 Ukazovatele ziskovosti bank a pobociek zahrani¢nych bank a ich rozdelenie v
bankovom sektore
Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

- ROA = podiel kumulativnej hodnoty ¢istého zisku k priemernej hodnote Cistych aktiv, (Zdro;j:
Bil (NBS) 2 - 12, Bil (NBS) 1 - 12)

- ROE = podiel kumulativnej hodnoty ¢istého zisku k priemernej hodnote vlastnych zdrojov; do
vypoctu nevstupuji pobocky, (Zdroj: Bil (NBS) 2 — 12, BD (HKR) 1 — 04)

- Ukazovatel prevddzkovej efektivity = podiel kumulovanej hodnoty prevadzkovych ndkladov ku
kumulovanej hodnote stuctu €istého trokového a nedrokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12)

- Relativny vyznam tirokovych prijmov = podiel kumulovanej hodnoty €istych drokovych prijmov
ku kumulovanej hodnote stictu ¢istého trokového a nedrokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12)

- Cisté iirokové rozpiitie = rozdiel podielu kumulovanej hodnoty vynosov (tirokovych aj
neurokovych) okrem urokovych vynosov z klasifikovanych aktiv na aktudlnej hodnote tverov
poskytnutych danej protistrane a podielu kumulovanej hodnoty ndkladov na aktuilnej hodnote
vkladov poskytnutych danej protistrane, (Zdroj: V (NBS) 13 — 04)

- Cistd tirokovd marfa = podiel ¢istych tdrokovych prijmov zniZenych o tirokové prijmy
z klasifikovanych aktiv k priemernej hodnote ¢istych aktiv, (Zdroj: Bil (NBS) 2 — 12, Bil (NBS) 1 —
12)

Hodnoty minima, dolného kvartilu, medidnu, horného kvartilu a maxima vyjadruji rozloZenie
hodndt daného ukazovatela v bankovom sektore. Hodnota dolného kvartilu pritom vyjadruje takud
hodnotu daného ukazovatela, Ze 25% vSetkych bank (vyjadrené poctom) méd hodnotu daného
ukazovatel'a rovni najviac hodnote dolného kvartilu (alebo nizsiu). Analogicky hodnota medidnu
vyjadruje takd hodnotu ukazovatel'a, Ze 50% vSetkych bank ma hodnotu daného ukazovatela rovnu
najviac hodnote medidnu. Napokon hodnota horného kvartilu vyjadruje taki hodnotu ukazovatela, Ze
75% vsetkych bank ma hodnotu daného ukazovatel'a rovnd najviac hodnote horného kvartilu. Ked'Ze
toto rozdelenie neberie do uvahy velkost' jednotlivych bank, tito je zohl'adnend v percentudlnych
podieloch v zatvorke. Napr. ¢islo pod hodnotou prvého kvartilu vyjadruje podiel bank (merany
objemom aktiv), ktorych hodnota daného ukazovatela lezi v uzavretom intervale medzi hodnotou
minima a hodnotou dolného kvartilu. Obdobne ¢islo pod hodnotou medidnu vyjadruje podiel bénk,
ktorych hodnota daného ukazovatela lezi v intervale (sprava uzavretom) medzi hodnotou dolného
kvartilu a hodnotou mediénu.

B 1.4 Ukazovatele rizik a primeranosti vlastnych zdrojov bank a pobociek
zahrani¢nych bank a ich rozdelenie v bankovom sektore
Vypocet jednotlivych ukazovatel'ov:

- Podiel klasifikovanych tiverov na celkovom objeme tiverov klientom = podiel hrubej hodnoty
neStandardnych, pochybnych a stratovych tverov voci klientom k celkovej hrubej hodnote
poskytnutych tverov, (Zdroj: V (NBS) 33 — 12)

- Podiel opravnych poloZiek na objeme klasifikovanych tiverov = podiel vytvorenych opravnych
poloZiek k hrubej hodnote neStandardnych, pochybnych a stratovych dverov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 —
04)
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Velkd majetkovd angaZovanost (vdZend) / vlastné zdroje = podiel vazenej velkej majetkovej
angazovanosti k vlastnym zdrojom; podl'a zdkona o bankidch nemozZe tento podiel presiahnut’ 800%
(Zéakon ¢. 483/2001 Z.z., §39, ods. 2); netyka sa pobociek zahrani¢nych bank, (Zdroj: BD (HMA) 8
— 12, ¢ast’ C)

Velkda majetkovd angaZovanost v ramci skupin — sleduje sa pocet prekroceni ku koncu
jednotlivych mesiacov limitov stanovenych zdkonom o bankich (§39, ods. 1) ku koncu
jednotlivych mesiacov, netyka sa pobociek zahrani¢nych béank, (Zdroj: BD (HMA) 8 — 12, Cast’
A aB)

Podiel ndrokovatelnej hodnoty zabezpeceni na celkovom objeme klasifikovanych tiverov
klientom — ukazovatel’ nezahfiia banky, ktoré v zmysle §8 Opatrenia NBS ¢. 13/2004 nezatried’ovali
pohladavky do jednotlivych skupin z dovodu tvorby opravnych poloziek na portféliovom zdklade
podl'a medzindrodnych tctovnych Standardov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 — 04)

Devizovd otvorend siivahovd pozicia / vilastné zdroje = podiel rozdielu aktiv a pasiv v cudzej
mene na vlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Devizovd otvorend podstivahovd pozicia / vliastné zdroje = podiel rozdielu podsivahovych aktiv
apasiv (s vynimkou usporiadacich a evidencnych tuctov a pohladdvok/zavizkov zo zverenych
hodndt) v cudzej mene na vlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 — 12)

Celkovd otvorend devizovd pozicia / vlastné zdroje = podiel stuctu suvahovej a podsuvahove;j
devizovej pozicie na vlastnych zdrojoch; kladnd hodnota devizovej pozicie znamena riziko straty zo
zhodnocovania domdcej meny, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

VaR / vlastné zdroje = podiel straty zo zmeny vo vymennych kurzoch, ktorej hodnota by pocas
1 dna nemala byt na zdklade historickej simuldcie (za obdobie 1 roka) prekroc¢end s 99%-nou
pravdepodobnostou k vlastnym zdrojom, (Zdroj: M (NBS) 4 — 12)

Celkovd otvorend uirokovd pozicia / vlastné zdroje = podiel rozdielu aktiv a pasiv s fixaciou
urokovej sadzby alebo zostatkovou splatnost'ou kratSou ako je dané ¢asové obdobie (1 mesiac, 1
rok, resp. 5 rokov) na celkovom objeme vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HUC) 53 — 04, BD (HKR)
1-04)

Podiel okamZite likvidnych aktiv na vysoko volatilnych zdrojoch: Okamzite likvidné aktiva
zahffiaju prostriedky v hotovosti a nakipené pokladni¢né poukazky NBS a Stitne pokladnicné
poukdzky okrem pokladni¢nych poukdZok drzanych do splatnosti a zostatky na beznych uctov
centrdlnych a ostatnych bank. Vysoko volatilné zdroje zahfiiaji bezné ucty centrdlnych a ostatnych
bank, bezné ucty a ostatné neterminované vklady klientov a vSetky vklady verejnej spravy, (Zdroj:
Bil (NBS) 1 -12)

Podiel likvidnych aktiv (vrdtane kolaterdlov z obrdtenych repo obchodov) na volatilnych
zdrojoch: Likvidné aktiva okrem okamzite likvidnych aktiv zahrnuji aj prijaté cenné papiere
z obratenych repo obchodov, pokladni¢né poukdzky drzané do splatnosti a vSetky nakdpené Statne
dlhopisy; ich hodnota je vSak zniZend o zaloZené cenné papiere a poskytnuté kolaterdly v repo
obchodoch. Volatilné zdroje zahfnaji navyse terminované vklady klientov, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —
12, V. (NBS) 8 -12)

Ukazovatel stdlych a nelikvidnych aktiv = podiel stidlych a nelikvidnych aktiv k vybranym
polozkam pasiv; podl'a Opatrenia NBS €. 3/2004 ukazovatel’ nesmie prekrocit hodnotu 1 (netyka sa
pobociek zahrani¢nych bank), (Zdroj: BD (LIK) 3 — 12)

Podiel viverov na vkladoch a emitovanych cennych papieroch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 — 12)

Celkovd pozicia likvidity / aktiva = podiel rozdielu aktiv a pasiv splatnych v danom Casovom
obdobi (do 7 dni, resp. do 3 mesiacoch) k bilan¢nej sume. Zo sivahovych poloZiek do vypoctu
ukazovatel'a nevstupuju cenné papiere, na ktoré je zriadené zdloZné pravo. Z podsuvahovych
poloziek do vypoctu vstupujd iba prisluby na prijatie/poskytnutie dveru a hodnoty podkladovych
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ndstrojov pri spotovych aterminovanych operdcidch (ale iba tie, pri ktorych je podkladovym
nastrojom financ¢né aktivum a dochadza k vymene tohto podkladového néstroja), (Zdroj: BD (LIK)
3-12)

- Primeranost vlastnych zdrojov = podiel vlastnych zdrojov k rizikovo vdZenym aktivam (nesmie
klesnit’ pod hranicu 8%), (Zdroj: BD (HKP) 1 — 12, BD (HKR) 1 — 04)

- Podiel Tier Ina vlastnych zdrojoch = podiel zakladnych vlastnych zdrojov zniZzenych
o prislusnd cast’ poloziek zniZujucich hodnotu zdkladnych a dodatkovych vlastnych zdrojov
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HKR) 1 - 04)

- Podiel vlastnych zdrojov na bilancnej sume, (Zdroj: BD (HKR) 1 — 04)

- Podiel moznej straty na vilastnych zdrojoch pri dosiahnuti primeranosti vlastnych zdrojov 8% =
podiel straty, ktord spdsobi pokles hodnoty ukazovatel'a primeranosti vlastnych zdrojov na 8%,
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HKP) 1 — 12, BD (HKR) 1 - 04)

B 2 Poist’ovne

Komentdr k vypoctu indexov koncentrdcie:

CR3 index — podiel troch poistovni s najvy$$§im objemom danej polozky na celkovom objeme danej
polozky v poistnom sektore, priCom do vypoctu vstupuji iba institdcie, v ktorych je hodnota danej
polozky kladna

CRS5 index — podiel piatich poistovni s najvySsim objemom danej polozky na celkovom objeme
danej polozky v poistnom sektore, priCom do vypoctu vstupujd iba institicie, v ktorych je hodnota
danej polozky kladna

Herfindahlov index (HHI) - definovany ako sicet druhych mocnin podielov jednotlivych poistovni
na celkovom objeme danej poloZky vyjadreny v percentach, priCom do vypoctu vstupuju iba inStiticie,
v ktorych je hodnota danej polozky kladna.

Hodnotu HHI moZno interpretovat’ napriklad tak, Ze koncentracia v danej poloZke je rovnaka, ako
keby bolo v sektore 10 000 / HHI institucii, z ktorych kazda by mala rovnaky objem v danej poloZke.
Podl’a definicie US Department of Justice sa trh povazuje za vysoko koncentrovany, ak HHI prekroc¢i
hodnotu 1800 a nekoncentrovany, ak je hodnota HHI pod hodnotou 1000.

B 2.1 Cisty zisk a ukazovatele ziskovosti poistovni
Hrubé prevdadzkové ndklady k predpisanému poistnému — obstardvacie ndklady na poistné zmluvy +
spravna rézia + zmena stavu vysky prevedenych obstaravacich ndkladov na poistné zmluvy

Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

ROA = podiel kumulativnej hodnoty cCistého zisku k aktudlnej hodnote Cistych aktiv

ROE = podiel kumulativnej hodnoty cCistého zisku k aktudlnej hodnote vlastnych zdrojov; do
vypoctu nevstupuji pobocky

B 2.5 Skodovost’ v neZivotnom poisteni

Skodovost je definovand ako pomer poistnych udalosti vzniknutych nahldsenych aj nenahldsenych,
voci zasliZzenému poistnému:

Skodovost = (stdet nakladov na poistné udalosti a zmeny rezervy na poistné plnenie) /
(predpisané poistné — zmena rezervy na poistné budticich obdobfi)
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B 5 Obchodnici s cennymi papiermi

Pouzité oznacenia:

IS-1 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie, predaj alebo iné nakladanie s investi¢nymi
ndstrojmi a nasledné postipenie pokynu klienta na tucel jeho vykonania.

IS-2 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predaj investicného néstroja a jeho vykonanie
na iny ucet ako na ucet poskytovatel’a sluzby.

IS-3 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predaj investicného néstroja a jeho vykonanie
na vlastny ucet.

B 6 Burza cennych papierov
Zdrojom udajov je mesacnd Statistika Burzy cennych papierov.
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